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Òåêñò äèññåðòàöèè áåç ïðèëîæåíèé çàíèìàåò ìåíåå 70 ñòðàíèö è ðàçáèò (ïî-

ìèìî Ââåäåíèÿ) íà äâå îñíîâíûå ãëàâû. Ãëàâà 1 ïîñâÿùåíà èçîìîíîäðîìíûì

äåôîðìàöèÿì, Ãëàâà 2 � âû÷èñëåíèÿì èíâàðèàíòîâ óçëîâ. Ýòî ïðîáëåìû ìà-

òåìàòè÷åñêîé ôèçèêè, èíòåðåñíûå â òîì ÷èñëå áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ äâóõ òî÷åê

çðåíèÿ è äâóõ òèïîâ ìîòèâèðîâîê: ñî ñòîðîíû ñîáñòâåííî �êîíêðåòíûõ� ìàòåìà-

òè÷åñêèõ òåîðèé, êàê, íàïðèìåð, èçó÷àåìûõ ñàìèõ ïî ñåáå èíâàðèàíòîâ óçëîâ

èëè ðàçíîîáðàçíûõ òåîðèé (êî)ãîìîëîãèé, è ñî ñòîðîíû (òîïîëîãè÷åñêèõ) òåî-

ðèè ïîëÿ è òåîðèè ñòðóí. Èäåè òåîðèè ïîëÿ èãðàþò çäåñü � ìîæåò áûòü, áîëåå,

÷åì ãäå-ëèáî åùå � �îáúåäèíÿþùóþ� ðîëü, ïîçâîëÿÿ îáíàðóæèâàòü ñâÿçè ìåæäó

ðàçëè÷íûìè �êîíêðåòíûìè� òåîðèÿìè.

Òåîðåòèêî-ïîëåâûå èäåè èñïîëüçóþòñÿ â äèññåðòàöèè â äâóõ àñïåêòàõ: äëÿ

áåñêîíå÷íîìåðíûõ îáîáùåíèé ïðîöåäóð, ïðèâîäÿùèõ ê ïîñòðîåíèþ èíòåãðèðó-

åìûõ ìîäåëåé, è äëÿ èññëåäîâàíèÿ è âû÷èñëåíèÿ èíâàðèàíòîâ óçëîâ. Â ïåð-

âîì êðóãå âîïðîñîâ, ãäå îñíîâíûì ìîòèâîì ÿâëÿþòñÿ èçîìîíîäðîìíûå äåôîð-

ìàöèè, îòïðàâíîé òî÷êîé ìîãóò áûòü ðàññëîåíèÿ ñ ïëîñêèìè ñâÿçíîñòÿìè, â

÷àñòíîñòè � íà íåêîììóòàòèâíîì òîðå; ïðèìåíåíèå ãàìèëüòîíîâîé ðåäóêöèè

ïðèâîäèò ê óðàâíåíèÿì íåëîêàëüíîé íåàâòîíîìíîé òåîðèè ïîëÿ, êîòîðûå, âî-

ïåðâûõ, äîïóñêàþò ïðåäñòàâëåíèå Çàõàðîâà�Øàáàòà, à âî-âòîðûõ ïîçâîëÿþò

ïîëó÷àòü ðàçíîîáðàçíûå (èçâåñòíûå) èíòåãðèðóåìûå ñèñòåìû â êà÷åñòâå ïðå-

äåëüíûõ ñëó÷àåâ (íàïðèìåð, óðàâíåíèÿ Ïåíëåâå VI). Çäåñü èíòåðåñåí êàê îáùèé

ñïîñîá äåéñòâèé, òàê è ìíîãî÷èñëåííûå âû÷èñëåííûå äèññåðòàíòîì âûðîæäå-

íèÿ è ïðåäåëû.

Â îòíîøåíèè âòîðîãî êðóãà âîïðîñîâ � òîïîëîãè÷åñêèõ èíâàðèàíòîâ � àâòîð

çàíèìàåòñÿ âû÷èñëåíèåì íàáëþäàåìûõ â êâàíòîâîé òåîðèè ×åðíà�Ñàéìîíñà

(ò.å. èíâàðèàíòîâ óçëîâ è çàöåïëåíèé) è ïîëó÷åíèåì êâàíòîâûõ ñïåêòðàëüíûõ

êðèâûõ äëÿ çàöåïëåíèé. Âû÷èñëåíèÿ êîíöåíòðèðóþòñÿ âîêðóã ðåêóððåíòíûõ

ñîîòíîøåíèé è áûñòðî äåëàþò íåîáõîäèìûì ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðíîé àëãåá-

ðû. Â íåêîòîðîé îáùíîñòè (â ÷àñòíîñòè, äëÿ ïðåäñòàâëåíèé ïðîèçâîëüíîãî ðàí-

ãà, õîòÿ è íåêîòîðîãî ñïåöèàëüíîãî êëàññà) àâòîðó óäàåòñÿ â ðåçóëüòàòå ïðåä-

ëîæèòü ôîðìóëû äëÿ ïîëèíîìîâ HOMFLY (îáîáùåííûõ ïîëèíîìîâ Äæîíñà)

äëÿ çàöåïëåíèÿ Óàéòõåäà è êîëåö Áîððîìåî: ðåçóëüòàò èìååò âèä ãèïåðãåîìåò-

ðè÷åñêîãî ìíîãî÷ëåíà (îáðûâàþùåãîñÿ ãèïåðãåîìåòðè÷åñêîãî ðÿäà). Óñòàíîâ-

ëåííûå â ýòèõ æå ïðèìåðàõ ôîðìóëû äëÿ êâàíòîâûõ ñïåêòðàëüíûõ êðèâûõ

îáëàäàþò, êàê ïðîâåðåíî äèññåðòàíòîì, îæèäàåìûì êëàññè÷åñêèì ïðåäåëîì.
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Ñëîâî �îæèäàåìûé� çäåñü âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñîãëàñèå ñ èçâåñòíûì â ëèòåðàòó-

ðå ïðåäñêàçàíèåì, âîâëåêàþùèì òàê íàçûâàåìóþ �îáúåìíóþ ãèïîòåçó� (ðå÷ü

èäåò î ãèïåðáîëè÷åñêîì îáúåìå ïðîñòðàíñòâà, ïîëó÷åííîãî óäàëåíèåì äàííîãî

óçëà/çàöåïëåíèÿ).

Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ ÿñíî è íåïîñðåäñòâåííî óñìàòðèâàåòñÿ èìåííî

èç ìíîãî÷èñëåííûõ îñóùåñòâëåííûõ äèññåðòàíòîì ñðàâíåíèé åãî ðåçóëüòàòîâ â

ïðåäåëüíûõ è âûðîæäåííûõ ñëó÷àÿõ è â êâàçèêëàññè÷åñêîì ïðåäåëå ñ èçâåñò-

íûìè â ëèòåðàòóðå ðåçóëüòàòàìè. Àâòîð ïðîäåìîíñòðèðîâàë ïðè ýòîì âûñîêèé

óðîâåíü âû÷èñëèòåëüíûõ ñïîñîáíîñòåé.

Ê ñîæàëåíèþ, îò ìåíÿ îñòàëèñü ñêðûòûìè òàëàíòû àâòîðà â îáëàñòè èçëîæå-

íèÿ ðåçóëüòàòîâ. Òåêñò äèññåðòàöèè ñëàáî ñòðóêòóðèðîâàí ëîãè÷åñêè, ìîäàëü-

íîñòü ñîîáùàåìûõ óòâåðæäåíèé ÷àñòî âûçûâàåò âîïðîñû (ÿâëÿåòñÿ ëè ïðèâîäè-

ìîå óòâåðæäåíèå ñëåäñòâèåì èç ïðåäûäóùåãî, êîíñòàòàöèåé èçâåñòíîãî èç ëè-

òåðàòóðû ôàêòà, èëè âûñêàçûâàíèåì àâòîðà, äîêàçàòåëüñòâî êîòîðîãî äîëæíî

ïîñëåäîâàòü). Òàì, ãäå óäàåòñÿ îòäåëèòü óòâåðæäåíèÿ îò ïîòîêà òåêñòà è ôîð-

ìóë, êàê ïðàâèëî òðóäíî ñîñòàâèòü ïðåäñòàâëåíèå îá óñëîâèÿõ, ïðè êîòîðûõ

îíî èìååò ìåñòî. (Ïðèìåðîâ íåìàëî, îäèí èç íèõ � âûñêàçûâàíèå ïåðåä óðàâ-

íåíèåì (2.28).) Â ðÿäå ñëó÷àåâ íåïðîñòî ïîíÿòü, ïðåäåëîì ÷åãî èìåííî (è ïðè

êàêèõ óñëîâèÿõ) ÿâëÿåòñÿ òà èëè èíàÿ ôîðìóëà, ôèãóðèðóþùàÿ â êà÷åñòâå ïðå-

äåëüíîé. Ñèòóàöèþ ìîãëî áû óëó÷øèòü ñòàíäàðòíîå îôîðìëåíèå óòâåðæäåíèé

â âèäå ëåìì, ïðåäëîæåíèé, òåîðåì è ãèïîòåç, îäíàêî ýïèçîäè÷åñêèå ïîÿâëÿþ-

ùèåñÿ ëåììû è ïðåäëîæåíèÿ, âî-ïåðâûõ, òàêæå íå ñîäåðæàò ÿñíî ïðîïèñàííûõ

óñëîâèé, à âî-âòîðûõ, äîáàâëÿþò ñêîðåå ê ðàçíîáîþ ñòèëÿ, ïîñêîëüêó ýòè ëåì-

ìû è ïðåäëîæåíèÿ äîñòàòî÷íî âòîðîñòåïåííû, èõ íåìíîãî, à èçëîæåíèå îò íèõ

ñíîâà ïåðåõîäèò ê �ïîòîêó íåðàçìå÷åííûõ êîíñòàòàöèé.�

Ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò êîììåíòàðèè ïî ïîâîäó òîãî, íà êàêèõ

ïðîñòðàíñòâàõ îïðåäåëåíû, ñêàæåì, ãàìèëüòîíèàíû è çàäàâàåìûå èìè ïîòîêè.

Íåäîñòàòî÷íî ïîÿñíÿþòñÿ ñâÿçè ìåæäó ôîðìóëàìè è îáúåêòàìè, âìåñòî ýòîãî

ãîâîðèòñÿ, íàïðèìåð, �Â ðåçóëüòàòå ñèìïëåêòè÷åñêîé ðåäóêöèè ìû ïðèõîäèì

ê óðàâíåíèþ íóëåâîé êðèâèçíû 1.31�, ãäå òðåáóþò ïîÿñíåíèÿ êàê õàðàêòåð ðå-

äóêöèè, òàê è ñîäåðæàíèå ñëîâà �ïðèõîäèì.�

Çíà÷èòåëüíû íåáðåæíîñòè â ñîîáùåíèè îáùèõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ñâåäåíèé;

÷àñòü ýëåìåíòàðíûõ ïîíÿòèé ââåäåíà ïîäðîáíî, â òî âðåìÿ êàê ìíîãèå äðóãèå

íèêàê íå êîììåíòèðóþòñÿ (íàïðèìåð, àâòîð îñòàíàâëèâàåòñÿ íà îïðåäåëåíèè

ïëîñêîé ñâÿçíîñòè; â ñëó÷àå æå, êîãäà îòîáðàæåíèå ìîìåíòîâ áûëî áû ïîëåçíî

ïðèâåñòè ÿâíî, êîíñòàòèðóåòñÿ ëèøü, ÷òî �íóëåâîé óðîâåíü îòîáðàæåíèÿ ìîìåí-

òîâ . . . ïðèíèìàåò âèä . . . �). Õàðàêòåð ëèòåðàòóðíûõ ññûëîê òàêæå óäèâëÿåò:

êîíêðåòíûå ôîðìóëû, òðåáóþùèå òàêèõ ññûëîê, ÷àñòî èìè íå ñíàáæàþòñÿ. Îò-

äåëüíîé ñëîæíîé äëÿ ìåíÿ çàäà÷åé áûëî îïðåäåëåíèå òîãî, êàêèå ôîðìóëû â

äàííûé ìîìåíò èçëîæåíèÿ ïîëàãàþòñÿ èçâåñòíûìè, à êàêèå ñëåäóåò äîêàçàòü,
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èñõîäÿ èç ïåðâûõ; íàïðèìåð, ýòî îòíîñèòñÿ ê âûâîäó ôîðìóëû (2.26) � äèñ-

ñåðòàíò ïåðåêëþ÷àåò ôîêóñ ñ âûâîäà (ïî-âèäèìîìó) èñõîäÿ èç èçâåñòíîãî â

ëèòåðàòóðå òîæäåñòâà íà âûâîä èñõîäÿ èç ïðèâåäåííîé (áåç âèäèìîãî äîêàçà-

òåëüñòâà) ôîðìóëû, ïðèíàäëåæàùåé äèññåðòàíòó ñ ñîàâòîðàìè.

Ââåäåíèå â ñèëüíîé ñòåïåíè ïåðåïóòàíî ñ ïîïûòêîé ñîîáùèòü ýëåìåíòàðíûå

ïðåäâàðèòåëüíûå ñâåäåíèÿ. Ìàòåðèàë, óåäèíåííûé â äâóõ ïðèëîæåíèÿõ, âû-

ãëÿäèò îòðûâî÷íûì, ïî ñóùåñòâó ïðåäñòàâëÿÿ ñîáîé ñêëàä ôîðìóë. (Îïðåäå-

ëåíèå ñèíóñ-àëãåáðû, íàïðèìåð, ðàçäðîáëåíî ìåæäó òåêñòîì è äâóìÿ ìåñòàìè

â ïðèëîæåíèè.) Îáîçíà÷åíèÿ â ôîðìóëàõ, íåñîìíåííî, î÷åâèäíû äëÿ àâòîðà,

íî ìíîãèå ôîðìóëû ñîäåðæàò íå ïîÿñíÿåìûå ýëåìåíòû îáîçíà÷åíèé.

Íåáðåæíîñòè îáíàðóæèâàþòñÿ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ, îò îôîðìëåíèÿ ëèòåðà-

òóðû (ãäå ôîðìàò �Àâòîð�Çàãëàâèå� ïðîèçâîëüíî ÷åðåäóåòñÿ ñ ôîðìàòîì �Çà-

ãëàâèå/ Àâòîð�) äî, íàïðèìåð, ôðàçû �Â ðàçäåëàõ 1.3.2 è 1.3.2 áóäóò ïîñòðîåíû

ëèíåéíûå çàäà÷è äëÿ óðàâíåíèé (1.55) è (1.56), ñîîòâåòñòâåííî,� ïðè÷åì ýòà

ôðàçà íàõîäèòñÿ âíóòðè ðàçäåëà 1.3.2. Íå äî êîíöà ÿñíî, êàê è ÷åì ðàçëè÷à-

þòñÿ äâà ó÷åíûõ Âàôà è Âàôôà.

Óêàçàííûå íåäîñòàòêè íè â êîåé ìåðå íå ìåíÿþò îáùåé ïîëîæèòåëüíîé îöåí-

êè ðàáîòû. Â öåëîì äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî àâòîð

õîðîøî âëàäååò ìåòîäàìè ñîâðåìåííîé òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè è èñïîëüçóåìûìè

òàì íîâåéøèìè ìàòåìàòè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ èíòåðåñíû-

ìè è, áåç ñîìíåíèÿ, íîâûìè è àêòóàëüíûìè.

Âñå îñíîâíûå ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèè îïóáëèêîâàíû â ðåöåíçèðóåìûõ ìåæ-

äóíàðîäíûõ æóðíàëàõ è äîëîæåíû íà ïðåäñòàâèòåëüíûõ êîíôåðåíöèÿõ. Àâòî-

ðåôåðàò âåðíî îòðàæàåò ñîäåðæàíèå. Äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà �Èçó÷åíèå ïðî-

ñòðàíñòâà ïëîñêèõ ñâÿçíîñòåé â òåîðèè ïîëÿ� ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÂÀÊ

ÐÔ, ïðåäúÿâëÿåìûì ê êàíäèäàòñêèì äèññåðòàöèÿì ïî ñïåöèàëüíîñòè 01.04.02

� òåîðåòè÷åñêàÿ ôèçèêà, à åå àâòîð Ñåìåí Áîðèñîâè÷ Àðòàìîíîâ áåç ñîìíåíèÿ

çàñëóæèâàåò ïðèñóæäåíèÿ åìó ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷å-

ñêèõ íàóê.
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